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2 Schwerpunkt Maschinenbau

2.1 Ubersicht tiber die Themen- und Aufgabenfelder

Zeitrichtwerte in Stunden
Nr. Themen- und Aufgabenfelder Ausbildungs- Ausbildungs-
abschnitt | abschnitt Il

111 Funkt_lonszusammenhange in 60

technischen Systemen

Informationsquellen und
1.2 Arbeitsmethoden &
11.3 | Fertigungsprozesse 40
11.4.1 | Lern- und Arbeitsprozesse 40
11.4.2 | Qualitatsmanagementsysteme 40
12.1 Funkt_lonszusammenhange in 100

technischen Systemen
12.2 | IT-Systeme 80
12.3 | Projektarbeit 100
12.4 | Produktionsprozesse 80
1251 Automatisierungssysteme zur 30

7 | Unterstitzung technischer Prozesse

12.5.2 | Elektrotechnik 80
12.5.3 | Werkstofftechnik 80

Themen- und Aufgabenfelder des Pflichtbereiches
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2.2 Themen- und Aufgabenfelder des Ausbildungsabschnitts |

Ausbildungsabschnitt |

Themen- und Aufgabenfeld 11.1 Funktionszusammenhéange in
technischen Systemen

Zeitrichtwert: 60 Stunden (Pflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise

Technische Systeme zur Energie-, Technische Zeichnungen

Informations- und Stoffumsetzung Baugruppen
Betriebsanleitungen
Richtlinien

Analyse von Systemkomponenten Subsysteme

Maschinenelemente (Lager, Schrauben-
verbindung)

Werkstoffauswabhl

Normung

Technische und naturwissenschatftliche Kréafte
Wirkungszusammenhange und -prinzipien Waéarmedehnung
Belastungsarten

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schulerinnen und Schuiler erkunden und unterscheiden technische Systeme. Sie
unterscheiden die Aufgabenverteilung der Subsysteme. Sie erlautern das Zusam-
menwirken der Systemkomponenten und ihre naturwissenschaftlichen Wirkungs-
prinzipien.
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Ausbildungsabschnitt |
Themen- und Aufgabenfeld 11.2

Zeitrichtwert: 60 Stunden (Pflichtbereich)

Informationsquellen und
Arbeitsmethoden

Verbindliche Unterrichtsinhalte

Informationsbeschaffung

Informationsauswertung

Planung

Prasentation

Reflexion

Didaktische und methodische Hinweise

Stichworte und Hinweise

Recherche (Internet, Fachtexte, grafische
Darstellungen)

Lesetechniken
Auswabhltechniken

Zeitmanagement
Aufgabenverteilung
Dokumentation

Rhetorik
Visualisierungstechniken
auch in englischer Sprache

Selbsteinschéatzung
Bewertungskriterien

Die Schulerinnen und Schiler nutzen unterschiedliche Medien, um sich Informationen
zu beschaffen. Sie werten die Informationen aus, dokumentieren und prasentieren die
Ergebnisse. Sie reflektieren und bewerten ihre Arbeit.
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Ausbildungsabschnitt |
Themen- und Aufgabenfeld 11.3 Fertigungsprozesse
Zeitrichtwert: 40 Stunden (Pflichtbereich)
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Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise
Fertigungsverfahren Drehen

Frasen
Fertigungsplanung Arbeitsablaufplan

Maschinenplan
Arbeitssicherheit
Umweltschutz

Prufen Prifplan
Prufgerat
Toleranzen

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schuilerinnen und Schiler analysieren einfache technische Systeme in Bezug auf
ihre Fertigung. Sie beschreiben die Funktion der Einzelelemente und ziehen daraus
Ruckschlisse auf MaRe, Form, Werkstoff und Oberflachenqualitat. Sie planen und
dokumentieren den Fertigungsablauf unter Beachtung von Arbeitssicherheit und
Umweltschutz. Sie ordnen der Fertigung geeignete Prufverfahren zu.
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Ausbildungsabschnitt |
Themen- und Aufgabenfeld 11.4.1 Lern- und Arbeitsprozesse
Zeitrichtwert: 40 Stunden (Wabhlpflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise

Betriebliche und schulische Betriebserkundung

Arbeitsprozesse Fertigungs-, Zeit-, Organisationspléne
Berichte
Interview

Methodentraining Brainstorming, Mind-Mapping, Metaplan,
Clustern

Arbeitsformen Einzel-, Team-, Gruppenarbeit

Konfliktmanagement
Vereinbarungen

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schulerinnen und Schuiler erkunden Fertigung und Organisation der Praktikum-
betriebe und ordnen sie allgemeinen betrieblichen Prozessen zu. Sie wenden Verfahren
zur Umsetzung von Arbeitsauftragen an, fuhren diese durch, dokumentieren und
bewerten die Ergebnisse. Schulerinnen und Schiler reflektieren die Arbeitsformen. Sie
erlautern Lern- und Arbeitsmethoden und wenden sie situationsbezogen an.
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Ausbildungsabschnitt |
Themen- und Aufgabenfeld 11.4.2 Qualitatsmanagementsysteme
Zeitrichtwert: 40 Stunden (Wahlpflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise
EFQM-Modell Analyse des Prozessmodells:
(European Foundation for Quality Kunden- bzw. Mitarbeiterorientierung,
Management) Fuhrung bzw. Management

Ziele

Ergebnisse

Selbstbewertung

Audit

Benchmarking
QFD Qualitatssicherung in der Produktent-
(Quality Function Deployment) wicklung

Kundenbefragung und Bewertung
Produkt- bzw. Qualitatsmerkmale
House of Quality

Kritische Qualitdtsmerkmale

FMEA Qualitatssicherung in der Fertigung
(Failure Mode and Effects Analysis) Risikobetrachtungen
Risikoprioritatszahl

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schulerinnen und Schiiler analysieren ein umfassendes europdaisches Qualitats-
management-Modell. Sie beurteilen die Bedeutung in Bezug auf betriebliche und
gesellschaftliche Prozesse, Arbeitsorganisation und Kunden- bzw. Mitarbeiter-
zufriedenheit. Sie wahlen fir spezifische Problemsituationen geeignete Methoden des
Qualitatsmanagements aus, wenden sie an und Uberprifen ihre Wirksamkeit.

10
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2.3 Themen- und Aufgabenfelder des Ausbildungsabschnitts Il

Ausbildungsabschnitt Il

Themen- und Aufgabenfeld 12.1 Funktionszusammenhé&nge in
technischen Systemen

Zeitrichtwert: 100 Stunden (Pflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise
Technische Systeme zur Technische Zeichnungen

Energie-, Informations- und Geratebeschreibungen
Stoffumsetzung Funktion und Wirkung

Konstruktion Optimieren und / oder Anpassen von

technischen Systemen
CAD- Systeme

Berechnungen Statik
Festigkeitsberechnungen
Bauteildimensionierung

Dokumentation Technische Zeichnung
Prozess- und Arbeitsplane
Prufprotokoll
Inbetriebnahme
Wartungsplan
auch in englischer Sprache

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schilerinnen und Schiler analysieren technische Systeme hinsichtlich ihrer
Funktionen und beurteilen sie unter gesellschaftlichen und historischen Aspekten. Sie
entwickeln alternative Lésungen zu Subsystemen unter fachlichen, 6konomischen und
Okologischen Gesichtspunkten. Sie erstellen technische Dokumentationen unter
Verwendung aktueller Medien und reflektieren ihre Losungen.

11
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Ausbildungsabschnitt 1l
Themen- und Aufgabenfeld 12.2
Zeitrichtwert: 80 Stunden (Pflichtbereich)

IT- Systeme

Verbindliche Unterrichtsinhalte

IT- Systeme

Arbeitsplatzergonomie

Software

Stichworte und Hinweise

Aufbau, Funktion
Dateiverwaltung
Datenaustausch
Datenschutz

Verordnungen

Textverarbeitung
CAD

Diagramme
Tabellenkalkulation
Schaltplane

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schulerinnen und Schuler informieren sich Uber Entwicklungstrends und die
Leistungsfahigkeit von IT-Systemen; sie beurteilen die Auswirkungen der
Informationstechnik auf Individuum und Gesellschaft. Sie nutzen berufstypische
Anwendersoftware und Standardsoftware zur Loésung schwerpunktbezogener
Problemstellungen. Sie werten Informationen aus und erstellen technische
Dokumentationen. Die Schulerinnen und Schuiler prasentieren und reflektieren ihre
Arbeitsergebnisse.

12
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Ausbildungsabschnitt 1l
Themen- und Aufgabenfeld 12.3 Projektarbeit
Zeitrichtwert: 100 Stunden (Pflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise
Projektauftrag Problemanalyse von technischen
Systemen

Projektziele
Projektorganisation
Brainstorming

Projektplanung Projektstrukturplan, Gant-Diagramm
Netzplan
Projektablauf- und Terminplan

Projektdurchfiihrung Dokumentation: Protokolle und Berichte
Technische Zeichnung, Prototyping, Test
Produktdokumentation

Teamorientiertes Arbeiten
Nutzung aktueller Medien

Projektabschluss Projektprasentation
Projektbeurteilung

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schilerinnen und Schiler entwickeln, analysieren und strukturieren projekt-
orientierte Auftrage. Sie dimensionieren oder verandern einfache technische Systeme.
Sie planen die Projektarbeit, entwickeln und realisieren praxisgerechte Problem-
l6sungen und arbeiten dabei weitgehend selbststandig in Teams. In der praktischen
Umsetzung der Losungsvorschlage nehmen die Schilerinnen und Schiler das
technische System in Betrieb und passen es gegebenenfalls an die Projektvorgaben
an.

Sie dokumentieren und prasentieren ihre Ergebnisse, bewerten ihr Handlungsprodukt
sowie ihren Lern- und Arbeitsprozess unter arbeitsorganisatorischen, technischen,
O0konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten.

13
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Ausbildungsabschnitt 1l
Themen- und Aufgabenfeld 12.4
Zeitrichtwert: 80 Stunden (Pflichtbereich)

Produktionsprozesse

Verbindliche Unterrichtsinhalte

Fertigungsverfahren

Grundlagen CNC- Technik

Fertigungsplanung CAD/CAM

Qualitatssicherung
SPC (Statistical Process Control)

Didaktische und methodische Hinweise

Stichworte und Hinweise

Ubersicht nach DIN
Exemplarisch: Drehen, Frasen

Maschinenaufbau
Betriebsarten
Nullpunkte
Werkzeugvermessung

Arbeitsablaufplanung
Einrichten der Maschine
Programmierung
Programmsimulation

Gaul3’'sche Normalverteilung
Prufmittel-, Maschinenfahigkeits- und
Prozessfahigkeitsuntersuchung
(Cm,Cmk, Cp, Cpk)

Prozessregelkarte

Shewhart-Karte

Die Schulerinnen und Schiiler gestalten automatisierte CAD/CAM Produktionsprozesse
und wenden Qualitditsmanagementmodelle an. Sie werten Fertigungsunterlagen aus.
Sie planen den Fertigungsprozess und ermitteln die notwendigen Fertigungsdaten. Sie
automatisieren den Fertigungs- und Produktionsprozess.

14
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Ausbildungsabschnitt 1l

Themen- und Aufgabenfeld 12.5.1 Automatisierungssysteme zur
Unterstitzung technischer Prozesse

Zeitrichtwert: 80 Stunden (Wabhlpflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise

Steuerungssysteme Analyse von technischen Unterlagen und
Systemen (Technologieschema,
Bauelemente, binare Verknupfungen,
einfache Grundschaltungen)

Einsatzgebiete Auswahl und Anpassung von
Steuerungssystemen (Pneumatik,
Elektropneumatik, Speicher-
programmierbare Steuerungen)
Praktische Anwendung und Umsetzung
Arbeitssicherheit

Dokumentation Zuordnungsliste, Wahrheitstabelle,
Funktionsgleichung, Logikplan,
Pneumatikplan,
Funktionsdiagramm, Stromlaufplan

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schilerinnen und Schiler analysieren Problemstellungen und entwickeln
Losungskonzepte im Bereich der Automatisierungstechnik. Sie werten technische
Unterlagen aus und erlautern die Funktionszusammenhénge. Sie entwickeln Auto-
matisierungssysteme und konnen unterschiedliche Steuerungsmedien handhaben.
Sie entwickeln Ldsungskonzepte zur Qualitatssicherung und Arbeitssicherheit. Sie
dokumentieren und prasentieren ihre Losungskonzepte.

15
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Ausbildungsabschnitt 1l

Themen- und Aufgabenfeld 12.5.2

Elektrotechnik

Zeitrichtwert: 80 Stunden (Wabhlpflichtbereich)

Verbindliche Unterrichtsinhalte

Elektrische Systeme

Elektrische Betriebsmittel

Realisierung

Sicherheit

Didaktische und methodische Hinweise

Stichworte und Hinweise

Analyse elektrischer Grundschaltungen:
Elektrische Grof3en, Zusammenhange
(Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche
Regeln), Darstellungsmoglichkeiten,
Berechnungen und Messungen
Elektromotor

Technische Unterlagen (Schaltplane,
Stromlaufplane, Normen, Verordnungen)
Funktion und Wirkung

Wirkungsgrad

Elektromotor

Einsatzspezifische Anforderungen
Gefahren durch Uberlastung, Kurzschluss
Uberspannung

Schutzelemente

Prufen und Messen

Motoranschliisse
Inbetriebnahme
Dokumentation der Arbeitsunterlagen

Stromwirkung auf Organismus
Hilfsmalinahmen bei Unféllen
Sicherheitsregeln

Die Schilerinnen und Schiler erwerben sich Kenntnisse Uber die Wirkung der
elektrischen Energie in technischen Systemen. Sie kennen Grundschaltungen der
Elektrotechnik, stellen diese dar und untersuchen ihre Wirkungsweise. Sie wenden ihre
Kenntnisse fur die Auswahl elektrischer Betriebsmittel an. Dazu messen und berechnen
sie elektrische und physikalische GroéRen. Sie benutzen Tabellen, Diagramme und

Formeln fur die Losung der Aufgaben

Gefahren, die sich durch den Einsatz der elektrischen Energie fir Mensch und Technik
ergeben, werden erkannt und entsprechende Maflinahmen zum Schutz gemald der

Vorschriften ergriffen.
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Themen- und Aufgabenfeld 12.5.3 Werkstofftechnik
Zeitrichtwert: 80 Stunden (Wabhlpflichtbereich)
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Verbindliche Unterrichtsinhalte Stichworte und Hinweise
Werkstoffanforderungen Materialanforderungen fur technische
Systeme

Entwickeln eines Anforderungskataloges
(Beanspruchungsgrol3en, Korrosion,
Umweltvertraglichkeit, Kosten,
Fertigungskriterien)

Werkstoffauswahl Materialliste erarbeiten:
Werkstoffkennwerte ermitteln,
Werkstoffaufbau, Normung, Bezeichnung
Alternative Werkstoffe

Eigenschaften andern Anpassung durch:
Harten, Gluhen, Legieren, Pressen

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schilerinnen und Schiler erstellen einen Anforderungskatalog fur die Werk-
stoffauswahl eines technischen Systems. Sie beschreiben die vorherrschenden
Beanspruchungsarten. Werkstoffspezifische Eigenschaften ermitteln sie durch ein
technische Experimente und dokumentieren ihre Vorgehensweise und Versuchs-
ergebnisse. In weiteren Experimenten lernen Sie die Eigenschaften der Werkstoffe zu
verandern und gegebenenfalls an die Anforderungen anzupassen. Sie ordnen dem
Anforderungskatalog die Werkstoffe entsprechend der gewonnenen Kenntnisse zu.
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